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Meget høj ST-fordøjelighed i NorFor (~100%) 

på trods af ufordøjelig ST i tarm (iST) 

Skyldes 90% fordøjelighed i tyktarm 

Opbygning af ST-model har mødt kritik 

Forskningsprojekt 2006-2010 på Foulum 

 

Baggrund  



Stivelse er ikke 100% fordøjeligt 

(M. Larsen, 2009. M. Larsen og N.B. Kristensen, 2009, 
N.B. Kristensen et al, 2007) 
Samt bidrag fra P. Lund, M. Weisbjerg og T. Hvelplund 



Fordøjelighed af stivelse (dST; g/kg) i mave-tarmafsnit  

  Total    Vom   Tyndtarm   Tyktarm 

Stivelseskilde n dST SE   n dST SE   n dST SE   n dST SE 

Hvede 46 1002 16   29 944 43   4 675 86   4 636 100 

Hvede  NaOH 3 933 43   3 704 109   1 708 165   1 61 192 

Byg 49 959 10   41 868 27   16 759 45   16 609 52 

Majs 158 916 8   75 574 24   15 510 49   17 469 53 

Hestebønner 7 952 25   7 773 63   7 437 78   7 633 91 

Ærter 9 909 22   6 747 59   5 341 78   5 561 90 

Majsensilage 10 962 21   6 909 64   2 819 117   2 660 135 

Resultat af meta-analyse 

Weisbjerg & Larsen, 2012  
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Tynd & tyktarm 

Desto mere stivelse der nedbrydes i vom, desto 
mere fordøjes i tyndtarm relativt til tyktarm 



Total- og vom fordøjeligheder fra Weisbjerg & 

Larsen (2012) anvendes  

Væk med opløselig stivelse (sST=0) 

Dvs al stivelse er potentiel fordøjelig (=1000) 

Nedbrydningshastighed (kdST) beregnes pr 

fodermiddel ud fra vomfordøjeligheder  

 

Hvad indebærer den nye stivelsesmodel ?  



Individuelle nedbrydningshastigheder  

 
Kd_ST er 25%/time for fodermidler med lavt stivelsesindhold (<50 g per kg TS) 

Stivelseskilde %/time 

Hvede 104 

Hvede NaOH 15 

Byg 40 

Majs 8.2 

Hestebønner 21 

Ærter 18 

Majsensilage 45 



Ufordøjeligt stivelse er helt ufordøjeligt! 

Stivelseskilde 
Fordøjeligt

g/kg ST 
Ufordøjeligt 

g/kg ST  

Hvede 1000 0 

Hvede NaOH 933 67 

Byg 959 41 

Majs 916 84 

Hestebønner 952 48 

Ærter 909 91 

Majsensilage 962 38 

Ufordøjelig stivelse (iST) = 1000-fordøjelig stivelse 
 



Konsekvens for standard foderværdier 

Stivelseskilde Fordøj.ST/ny 
(%) 

NEL20/ny 
MJ/kg TS 

AAT20/ny 
g/kg TS 

PBV20/ny 
g/kg TS 

 
Hvede NaOH 100/96,3 7.86/7,12 115/108 -48/-36 

Byg 99,9/95,9 7,53/7,21 104/102 -48/-45 

Majs (valset) 99,7/91,6 8.04/7,01 104/96 -63/-50 

Hestebønner 99,8/95,2 8,18/7,87 110/109 146/148 

Majsensilage 99,9/96,2 6,33/6,20 85/85 -45/-45 

Generelt små ændringer:  Mindre energi 

                           Mindre AAT 

                        Mere PBV 



Konsekvens på rationsniveau 

Diff = -1,7 MJ NEL 
Denne ration giver altså ca 
1% enhed højere energi-
udnyttelse end i maj 

3 kg TS byg & 9 kg 
TS majsensilage 

Ny     Gl 



Konsekvens på rationsniveau 

Diff = -3,1 MJ NEL 
Denne ration giver altså ca 
2% enheder højere energi-
udnyttelse end i maj 
 

3 kg TS ludet hvede & 
9 kg TS majsensilage 

Ny     Gl 



Majs sort PS 
(mm) 

Fordøjet stivelse 
(% af optag)  

Vom Tyndtarm Tyktarm Total 

Semiflint 0,7 59 29 4 91 

1,8 50 32 5 86 

3,7 36 31 3 70 

Dent 0,6 70 23 4 97 

3,5 54 32 4 89 

Remond et al., 2004 

Effekt af partikelstørrelse og sort på 
fordøjeligheden af majs-stivelse 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Corncobs.jp


Effekt af fysisk behandling på majsstivelse (Dent) 
- NorFor tabelværdier 

Valset Formalet 

Stivelse, g/kg TS 710 710 

Nedb-hastighed, %/t 7 13 

Vomnedbrydning, % 54 68 

Fordøjelig stivelse, 
g/kg stivelse 

890 950 

NEL20 (MJ/kg TS) 7,01 7,40 



 Lavere fordøjelighed af stivelse end hidtil og derfor 

lavere energiindhold i stivelsesholdige fodermidler 

 Især ludet hvede og majs nedvurderes 

 2 typer af majs i fodermiddeltabel 

 Energiudnyttelsen øges ~1%-enhed med ny model 

 Foderstofindustrien skal implementere nye 

tabelværdier for at det har virkning  

 

Konklusion  


